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Réalisation de films minces de Fe2VAl ( dopés pour jonction P-N) en optimisant le facteur de mérite  
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source chaude vers la source froide, créant ainsi un courant récupérable. La fiabilité et la longévité 
de cette technologie en ont fait le maître choix pour les missions spatiales dans l’espace lointain 
(sonde Voyager, …) ou de longue durée (robot Curiosity). Il est à noter qu’on parle des mêmes 
durées dans le cas d’installations manufacturières et industrielles.  

Mais les matériaux actuellement utilisés dans les convertisseurs thermoélectriques (composés basés 
sur Bi, Te, Pb, Se, tels que Bi2Te3) ne sont pas adaptés pour des applications à grande échelle pour 
des questions de coût, de toxicité, de durabilité et de mise en œuvre. 

 

Représentation schématique de la structure d’un générateur thermoélectrique
5
  

 

Au cours des 4 dernières années, nous avons validé une approche originale de récupération de 
chaleur thermique dégradée au sein de grandes installations industrielles exploitant les propriétés 
thermoélectriques du composé Fe2VAl. Ce composé, préalablement étudié par des chercheurs 
japonais, présente un facteur de puissance (conductivité électrique et coefficient Seebeck) similaire 
aux composés classiques tels que Bi2Te3. Un démonstrateur ‘labo’ utilisant Fe2VAl a été réalisé et 
l’extrapolation à l’échelle industrielle des performances obtenues en laboratoire laisse entrevoir une 
production électrique de l’ordre plusieurs centaines de kW pour une installation industrielle telle 
qu’une ligne de recuit sidérurgique. Nous avons démontré que les performances de conversion 
seraient accrues en densifiant les dispositifs de conversion sous forme d’un film structuré selon une 
nouvelle géométrie que nous avons brevetée

6
. Finalement, nous avons récemment montré 

théoriquement qu’il est a priori possible d’augmenter significativement (d’un facteur 5) les 
performances de conversion thermoélectrique en considérant d’autres composés Heusler à base fer. 
Néanmoins, avant même la mesure de leurs performances thermoélectriques, la stabilité et les 
propriétés physico-chimiques de ces composés alternatifs n’ont pas encore pu être clairement 
établies. 
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